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Anizotropowe ulozenie nanoczastek potprzewodnikowych i ich
zastosowanie w fotowoltaice
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Nanokrysztaly poiprzewodnikow (ang. quantum dots, QDs) dzieki wysokiej wydajnosci
luminescencji oraz mozliwo$ci sterowania przerwa energetyczng (,,kolorem” luminescencji)
majg szeroki potencjal aplikacyjny w fotowoltaice 1 elektronice. Wydajno§¢ budowanych z
QDs ogniw jest nadal niesatysfakcjonujaca, dlatego poszukuje si¢ nowych, bardziej
efektywnych metod.

Aby poprawi¢ uzyskiwane wydajno$ci paneli stonecznych mozna optymalizowaé¢ parametry
przewodnosci materiatow zbudowanych z kropek kwantowych. Mozna to uzyska¢ poprzez
precyzyjng kontrol¢ upakowania nanoczastek. Jak ,,uktada¢” nanoczastki? Otdéz nalezy
pamigtac, ze kropki kwantowe sktadaja si¢ z nieorganicznego rdzenia (np. PbS, CdS) oraz
ligandow powierzchniowych, ktére zapewniajg ich stabilno$¢. To wiasnie ligandy
odpowiadaja za odleglosci pomigdzy nanokrysztalami po odparowaniu rozpuszczalnika.
W naszych badaniach stosujemy ligandy mezogeniczne (tworzace fazy cieklokrystaliczne), w
opozycji do najczesciej stosowanych zwigzkoéw (np. kwas oleinowy, oleiloamina), co otwiera
nam droge do uzyskania zupetnie nowych utozen QDs.

Celem naszej pracy jest synteza nanoczgstek PbS 1 wymiana ligandéw w taki sposob, aby
uzyska¢ wysoce anizotropowg samoorganizacj¢ QDs 1 zapewni¢ mate odleglosci pomiedzy
nimi tylko w jednym kierunku. Badania rozpoczelam od syntezy nanoczastek oraz badan
strukturalnych - okres$lenie ich rozmiaru i rozrzutu wielko$ci za pomocg transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (TEM) oraz niskokatowego rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego (SAXS). Z otrzymanych nanoczgstek uzyskatam cienkie warstwy QDs na
szklanym podiozu metoda spin-coating’u. W nastepnym kroku poddamy je wymianie
ligandow. Powodzenie procesu samoorganizacji potwierdzimy za pomocag niskokatowej
dyfrakcji rentgenowskiej (SAXRD).
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