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Synteza anizotropowych warstw polprzewodnikowych
na podlozu kopolimerowym

Przemystaw Pula *?, Andrzej Sitkiewicz?, Arkadiusz Leniart?, Pawel W. Majewski®

! Uniwersytet Warszawski, Wydzial Fizyki
2 Uniwersytet Warszawski, Wydzial Chemii

Kopolimery blokowe (BCPs) sg interesujacymi formami przestrzennymi, ktore charakteryzuje
zdolno$¢ do samoorganizacji. Moga one uktada¢ si¢ w periodyczne nanostruktury sktadajace
si¢ z blokéw homopolimerow, ktore potaczone sg miedzy soba wigzaniami kowalencyjnymi.
BCPs, w zalezno$ci od utamka objetosciowego danego homopolimeru (f), stopnia
polimeryzacji (N) oraz wspdlczynnika niekompatybilnosci (), moga formowaé si¢ w faze
lamelarng, cylindryczng lub sferyczng. Zmiana parametrow N i f powoduje zmiang
periodycznos$ci otrzymywanych nanostruktur. Bioragc pod uwage duza skalowalno$¢ procesu,
kopolimery blokowe stanowig obiecujaca propozycje dla przemystu potprzewodnikowego
jako organiczne matryce do tworzenia nanostruktur metal-potprzewodnik o zadanych
wlasciwosciach.

Proces samoorganizacji w duzym stopniu zalezy od podwyzszonej temperatury. Zastosowanie
innowacyjnej metody strefowego wygrzewania laserowego (LZA) pozwala uzyskac¢ osiowo
uporzadkowane struktury. W trakcie tego procesu indukowany jest lokalny gradient
wysokotemperaturowy, ktory generuje skupiona wigzka laserowa przemiatajaca cyklicznie
krzemowy substrat z naniesionym polimerem.

Uporzadkowane matryce polimerowe sg doskonatym szablonem do depozycji metali lub
tlenkéw potprzewodnikowych. Pierwsze z nich moga by¢ osadzone za pomocg redukc;ji
metalu z fazy cieklej (AMR) — warstwa kopolimeru zanurzana jest w kompleksie soli danego
metalu w Srodowisku kwasnym. Poprzez oddziatywania elektrostatyczne anion soli wigze si¢
z odpowiednig grupg funkcyjng danego bloku polimeru. Technika umozliwiajagcg osadzanie
form polprzewodnikowych, np. tlenkoéw metali, jest sekwencyjna synteza infiltracyjna (SIS),
podobna w swej istocie do szerzej znanej techniki osadzania warstw atomowych (ALD). W
przypadku SIS zachodzi infiltracja poszczegolnych prekursorow w materiale objetosciowym i
ich reakcja z odpowiednig grupa funkcyjng (np. karbonylowa).

Potaczenie powyzszych metod pozwala na konstrukcje wielowarstwowej heterostruktury,
ztozonej z warstw metalu i/lub tlenku potprzewodnikowego. W naszej pracy z powodzeniem
wytworzyliSmy struktury zlozone z platyny oraz tlenku glinu. Zostaly one scharakteryzowane
technikami mikroskopowymi jak SEM oraz AFM. Dhlugoterminowym celem badan jest
konstrukcja miniaturowego czujnika lotnych zwigzkéw organicznych, cechujacego si¢
zmniejszonym poborem energii oraz wyzsza czuto$cig w poréwnaniu z obecnie dostepnymi
na rynku.
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