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Pole elektryczne w domieszkowanych studniach kwantowych
CdTe/CdMgTe
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Studnie kwantowe oparte na tellurku kadmu s3 intensywnie badanymi strukturami
poOtprzewodnikowymi ze wzgledu na mozliwo$é obserwacji fundamentalnych dla ciat statych
oddziatywan, jak sprzezenie elektron — fonon, hybrydyzacja stanéw lokalnych i pasmowych,
wlasciwosci magnetyczne pojedynczych domieszek, czy efekty polaronowe. W studniach
domieszkowanych modulacyjnie obserwuje si¢ ponadto wzbudzenia zwigzane z obecnoscia
swobodnych no$nikdéw, np. rezonans cyklotronowy i kwantowy efekt Halla. Znajomos$¢
rozktadu potencjalu elektrostatycznego w badanej strukturze jest jedna z podstawowych
informacji potrzebnych do prawidlowej interpretacji wynikow pomiarow.

Celem pracy bylo oszacowanie warto$ci pola elektrycznego na podstawie pomiardw
fotoluminescencji w studniach kwantowych CdTe/CdMgTe domieszkowanych modulacyjnie
jodem.

Pomiary przeprowadzono dla serii probek wyhodowanych metoda epitaksji z wigzek
molekularnych. Probki umieszczone byty w kriostacie helowym w temperaturze ok. 1.6 K.
Luminescencja pobudzana byta za pomocg promieniowania z diody laserowej (dtugos¢ fali 635
nm) 1 analizowana za pomocg spektrometru z kamerg CCD. Pomiary prowadzono w zaleznosci
od pola magnetycznego do 10 T dla polaryzacji ¢ i 6.

Na podstawie roéwnania Schrodingera dla prostokatnej studni potencjatu oraz parametrow
technologicznych wzrostu wyznaczono polozenie poziomdéw energetycznych w studni
kwantowej dla elektronéw i dziur lekkich i ciezkich oraz wynikajace z nich energie fotonow
generowanych w procesie rekombinacji elektron — dziura. Zaobserwowane rdznice pomiedzy
wyliczong, a obserwowang energia emisji zinterpretowano jako wynikajace z istnienia pola
elektrycznego, ktore sprawia, ze w rzeczywistosci badane studnie kwantowe sg trojkatne, a nie
prostokatne. Za pomoca uproszczonego modelu oszacowano warto$¢ pola elektrycznego
w probkach (rzedu 10° V/m) i stwierdzono przyblizong zgodno$¢ z wartoscia pola obliczong na
podstawie znanego poziomu domieszkowania studni kwantowych.

Podstawowym wnioskiem ptyngcym z przedstawionej pracy jest stwierdzenie mozliwos$ci
oszacowania wielkos$ci pola elektrycznego w studniach kwantowych na podstawie pomiarow
luminescencji i prostych modeli numerycznych, bez konieczno$ci obliczania potencjatu
samouzgodnionego.
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