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Optymalizacja parametrow transceivera optycznego w lidarze Aerosol-
Depolarisation-Raman — teoria i modelowanie
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Profilowanie atmosfery za pomocg lidarow stato sie w ostatnich latach kluczowe w badaniach klimatu.
Jednym z najnowocze$niejszych lidarow uzywanych w tym celu jest lidar nowej generacji PollyXT-UW
[1]. Zapewnia on mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw aerozoli, depolaryzacji $wiatta oraz rozproszen
Ramana w zalezno$ci od dtugosci fali na 12 r6znych kanatach pomiarowych, za pomoca zestawu dwoch
teleskopow réznego zasiegu. Wydajnos¢ lidaru mocno zalezy od jako$ci sygnatu zbieranego przez
teleskopy oraz zasiegu wysokosci, z ktorych sygnat moze nadchodzi¢. Zasigg ten moze by¢ poprawiony
poprzez minimalizacj¢ tak zwanej funkcji przekrywania (ang. overlap function) sygnatu. Opisuje ona
przekrywanie si¢ drogi optycznej promienia $§wiatta laserowego z pelnym polem widzenia teleskopu.
Ustalenie przebiegu funkcji przekrywania umozliwia wykorzystanie sygnatow z nizszych wysokosci,
a zwlaszcza poszerzenie zasiggu wysokosci, na ktorych funkcja przekrywania nie ma znaczenia, tj. dla
ktorych osiaga jednosc.

W prezentowanej pracy wykorzystano analityczny wzor [2] do sformutowania przebiegu funkcji
przekrywania, co pozwolito na obliczenie warto$ci i wykreslenie krzywych przebiegu funkcji dla obu
z teleskopow. Wyniki otrzymane w ten sposob spojne sa z tymi otrzymanymi do$wiadczalnie [1].
Dodatkowo, zamodelowano zmiany w przebiegu funkcji w zaleznosci od pewnych parametréw uktadu
laser-teleskop (tzw. transceivera). Wybrano najwazniejsze parametry wptywajace na minimalizacj¢
przekrywania, ktorymi sa: kat nachylenia wigzki lasera ©, pole widzenia teleskopu ¢, rozbieznos¢
wigzki laserowej 0 i odlegto$¢ miedzy miejscem emisji wigzki laserowej a osig teleskopu d. Znajac
wplyw zmian tych parametréw na zmiany funkcji przekrywania, oszacowano optymalne zestawy
parametréw pod katem poprawienia przebiegu funkcji przekrywania. Uzywajac tych parametrow,
gradient funkcji przekrywania na niskich wysoko$ciach moze by¢ znaczaco poprawiony (funkcja
przekrywania osigga jednos$¢ dla nizszych wysokosci), co efektywnie pozwala przesuna¢ dolng granicg
uzytecznych wysokoSci i poszerzyC zasigg dziatania lidaru. Ponadto przeprowadzono dyskusje
technicznych mozliwo$ci otrzymania optymalnych parametréw w rzeczywistym uktadzie. Model
wykorzystany w pracy moze by¢ tatwo zaadaptowany do wykorzystania w przypadku innych
dwuosiowych uktadow lidarowych dla optymalizacji ich parametréw, np. podczas ich projektowania.
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